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课堂测试时间



□ 信⽤卡欺诈数据库，⻅creditcard.csv

课堂测试13R Data 
Science

先⽤电脑完成
然后誊抄纸上40分钟

https://www.kaggle.com/mlg-ulb/creditcardfraud 

□ 建模分析信⽤卡欺诈

□ 分析模型有效性

□ 使⽤其中部分部分数据即可

□ 逻辑回归

https://www.kaggle.com/mlg-ulb/creditcardfraud


参考书R Data 
Science

CH17 
CH18 
CH19

CH17

建模



建模

导⼊ 整理 转换 可视化

建模

沟通

R Data 
Science

信号 噪声 发现 预测

简单 低维



数据探索

建模的重点在于推断和验证假设是否为真

R Data 
Science

每个观测都可以⽤于数据探索，也可以⽤于假设检验

探索----假设----验证

数据探索时⼀个观测可以使⽤任意多次

假设验证时⼀个观测只能使⽤⼀次

训练集合  60%
查询集合  20%
测试集合  20%

训练集合  70%

测试集合  30%



简单模型

CH17



模型R Data 
Science

所有模型都是错误的，但是有⼀些是有⽤的

残差模式

拟合模型族



简单模型R Data 
Science

library(tidyverse)
library(modelr)
options(na.action = na.warn)

ggplot(sim1, aes(x, y)) +geom_point()

models <- tibble(
a1 = runif(250, -20, 40),
a2 = runif(250, -5, 5)

)
ggplot(sim1, aes(x, y)) +

geom_abline(
aes(intercept = a1, slope = a2),
data = models, alpha = 1/4

) +
geom_point()



模型评价R Data 
Science

好的模型应该和实际数据很接近

每个数据点和模型的垂直距离

均⽅根误差
实际值和预测值差
平⽅后求平均

ggplot(sim1, aes(x, y)) +
geom_point(size = 2, color = "grey30") +
geom_abline(

aes(intercept = a1, slope = a2, color = -dist),
data = filter(models, rank(dist) <= 10)

)



模型评价R Data 
Science

ggplot(models, aes(a1, a2)) +
geom_point(

data = filter(models, rank(dist) <= 10),
size = 4, color = "red"

) +
geom_point(aes(colour = -dist))

grid <- expand.grid(
a1 = seq(-5, 20, length = 25),
a2 = seq(1, 3, length = 25)

) %>%
mutate(dist = purrr::map2_dbl(a1, a2, sim1_dist))

grid %>%
ggplot(aes(a1, a2)) +
geom_point(

data = filter(grid, rank(dist) <= 10),
size = 4, colour = "red"

) +
geom_point(aes(color = -dist))



模型评价R Data 
Science

ggplot(sim1, aes(x, y)) +
geom_point(size = 2, color = "grey30") +
geom_abline(

aes(intercept = a1, slope = a2, color = -dist),
data = filter(grid, rank(dist) <= 10)

)

best <- optim(c(0, 0), measure_distance, 
data = sim1)
best$par
#> [1] 4.22 2.05
ggplot(sim1, aes(x, y)) +

geom_point(size = 2, color = "grey30") +
geom_abline(intercept = best$par[1], 
slope = best$par[2])

⽜顿—拉夫逊搜索



可视化 + 残差R Data 
Science

ggplot(sim1, aes(x)) +
geom_point(aes(y = y)) +
geom_line(

aes(y = pred),
data = grid,
colour = "red",
size = 1

)

add_residuals()add_predictions()



分类变量R Data 
Science



交互项(连续变量+分类变量)R Data 
Science



交互项(2个连续变量)R Data 
Science



变量变换R Data 
Science



模型构建

CH18



再看模型R Data 
Science

模拟数据
线性模型

真实数据
复杂模型

复杂数据
⼤量数据

机器学习
⿊盒效应

模式
残差

相应变量
残差



钻石例子：质量差的钻石更贵R Data 
Science

质量差的钻⽯
（切⼯差、颜⾊差、纯净度低）
具有更⾼的价格：



钻石例子：价格与重量R Data 
Science

钻⽯的重量（carat）。重量是确定钻⽯价格的单⼀因素中最重要的⼀个，⽽质量差的钻⽯往往更重⼀些

重点关注⼩于2.5 克拉的那些钻
⽯（全部数据的99.7%）

对重量和价格变量进
⾏对数转换



钻石例子：再看质量和价格R Data 
Science

使⽤残差代替price 来重新绘图



钻石例子：更复杂模型R Data 
Science

这张图说明⼀些钻⽯有⾮常⼤的残差。
残差为2 表示钻⽯的价格是预计价格的4倍
通常还应该检查⼀下异常值



航班例子：每日航班数量R Data 
Science

周内效应

残差



航班例子：每日航班数量R Data 
Science

每天
假⽇

季节
平滑

周六 假⽇

习惯

假期



航班例子：残差R Data 
Science

离群点



练习



阅读教材

第17章 第18章 第19章

R Data 
Science



练习－0035R Data 
Science 下周上课前提交

⽅式和以前⼀样□ 信⽤卡欺诈数据库，⻅creditcard.csv

https://www.kaggle.com/mlg-ulb/creditcardfraud 

□ 建模分析信⽤卡欺诈

□ 分析模型有效性

□ 使⽤全部数据

□ 使⽤更复杂模型和⼯具

https://www.kaggle.com/mlg-ulb/creditcardfraud


• 选择⼀个⾦融应⽤⽅⾯数据集，进⾏数据分析或者建模分析
• ⾦融应⽤⽅⾯数据集合可以到Kaggle等⽹站去寻找

• 不要寻找过于常⻅的⾦融应⽤和数据集合

• 组团⾃愿，⼈数不要太多或太少
• 数据分析和建模分析的⼯具和包不限制
• 建议不要过于简单，要有⼀定新颖性和实⽤性

• 6⽉22⽇课堂报告

• 6⽉10⽇初步确定分组和选题，发给助教，11-13⽇商量 后确定

课程项目R Data 
Science

分组和上次包介绍⼀样是否可以？
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