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□ 12306泄漏数据库，⻅@12306.txt

□ 统计⼝令数量：仅有数字、仅有字⺟、包含特殊字符、字⺟＋数字

□ 统计 常⽤的100个⼝令

□ 分离出账号和⼝令有关系的信息，分离身份证和⼝令有关的信息

□ 统计泄漏的年龄分布

注意：数据量较⼤，可以选择⼀个⼦集上完成（10万）

课堂测试11R Data 
Science

先⽤电脑完成
然后誊抄纸上40分钟



参考书R Data 
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结构

导⼊ 整理 转换 可视化 建模 沟通
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dplyr

tidyverse
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dplyr
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探索性数据分析

典型值

R Data 
Science

异常值

CH05

缺失值

分类变量 连续变量

多个变量



数据处理R Data 
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tibble readr dplyr



字符处理



字符函数

nchar() 计算x中的字符数

substr(s,start,stop) 提取或替换⼀个字符向量中的⼦串

strsplit(x,split) 在split处分割字符向量x中的元素

toupper(x), tolower() ⼤⼩写转换

paste(…, sep=“") 连接字符串

grep(pattern,x,ignore.case=FALSE,fixed=FLASE)   搜索

sub(pattern,replacement,x,ignore.case=FALSE,fixed=FLASE)  搜索替换
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文本文件输入输出

scan("testCN.data", what = character(0), sep = ".") 

cat(text, file = "file.txt", sep = "\n")
writeLines(text, con = "file.txt", sep = "\n", useBytes = F)

每个单词作为字符
向量的⼀个元素

每⼀⾏⽂本作为
向量的⼀个元素

readLinescat

scan

writeLines
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字符统计与转换

chartrtolower toupper

nchar(NA)：2

中⽂：2个Bytes
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字符串拆分

strsplit(x, split, fixed= F, perl= F, useBytes= F)

• x：为字符串格式向量，函数依次对向量的每个元素进⾏拆分

• split：拆分位置的字串向量，即在哪个字串处开始拆分；该参数默认
是正则表达式匹配；若设置fixed= T则表示是⽤普通⽂本匹配或者正
则表达式的精确匹配。⽤普通⽂本来匹配的运算速度要快些

• per：逻辑值，是否兼容perl的正则表达（regexps）

• useBytes：是否逐字节进⾏匹配，默认为FALSE，表示是按字符匹
配⽽不是按字节进⾏匹配

strsplit
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字符串拆分

正则表达式 匹配⼀个空⽩字符，包括空格、制表符和换⾏符
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字符串查询

grep(pattern, x, ignore.case= F, perl= F, value= F, fixed= F, useBytes= F, invert= F)

grepl(pattern, x, ignore.case= F, perl= F, fixed= F, useBytes= F) 

逻辑

匹配与否

忽略⼤⼩写

pattern
正则表达式
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字符串查询

regexpr(pattern, text, ignore.case = FALSE, perl = FALSE, fixed = FALSE, useBytes = FALSE)

gregexpr(pattern, text, ignore.case = FALSE, perl = FALSE, fixed = FALSE, useBytes = FALSE)

regexec(pattern, text, ignore.case = FALSE, fixed = FALSE, useBytes = FALSE)

与grep()和grepl()不同的是它们返回的结果中包含了匹配的具体位置和字符串⻓度信息

regex
Regular Expression

第⼀次 所有

返回信息更丰富
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正则表达式规则

[ ]：括号内的任意字符将被匹配；

\：具有两个作⽤：
1.对元字符进⾏转义
2.⼀些以\开头的特殊序列表达了⼀些字符串组

^：匹配字符串的开始.将^置于character class的⾸位表达的意思是取反义。如[^5]表
示匹配除了”5”以外的任何字符

$：匹配字符串的结束。但将它置于character class内则消除了它的特殊含义。
如[akm$]将匹配’a’,’k’,’m’或者’$’

.：匹配除换⾏符以外的任意字符。

|：或者

?：前⾯的字符(组)是可有可⽆的，并且最多被匹配⼀次

*：前⾯的字符(组)将被匹配零次或多次

+：前⾯的字符(组)将被匹配⼀次或多次

( )：表示⼀个字符组，括号内的字符串将作为⼀个整体被匹配
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Stringr
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函数列表

str_c:        字符串拼接。
str_join:        字符串拼接，同str_c。
str_trim: 去掉字符串的空格和TAB(\t)
str_pad: 补充字符串的⻓度
str_dup: 复制字符串
str_wrap: 控制字符串输出格式
str_sub:       截取字符串
str_sub<- 截取字符串，并赋值，同str_sub

str_count: 字符串计数
str_length: 字符串⻓度
str_sort: 字符串值排序
str_order: 字符串索引排序，规则同str_sort

str_split: 字符串分割
str_split_fixed: 字符串分割，同str_split
str_subset: 返回匹配的字符串
word: 从⽂本中提取单词
str_detect: 检查匹配字符串的字符
str_match: 从字符串中提取匹配组。
str_match_all: 从字符串中提取匹配组，同str_match
str_replace: 字符串替换
str_replace_all: 字符串替换，同str_replace
str_replace_na:把NA替换为NA字符串
str_locate: 找到匹配的字符串的位置。
str_locate_all: 找到匹配的字符串的位置,同str_locate
str_extract: 从字符串中提取匹配字符
str_extract_all: 从字符串中提取匹配字符，同str_extract

str_conv: 字符编码转换
str_to_upper: 字符串转成⼤写
str_to_lower: 字符串转成⼩写,规则同str_to_upper
str_to_title: 字符串转成⾸字⺟⼤写,规则同str_to_upper

boundary: 定义使⽤边界
coll:定义字符串标准排序规则。
fixed: 定义⽤于匹配的字符，包括正则表达式中的转义符
regex: 定义正则表达式
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字符串拼接

str_c(..., sep = "", collapse = NULL)
str_join(..., sep = "", collapse = NULL)

…: 多参数的输⼊
sep: 把多个字符串拼接为⼀个⼤的字符串，⽤于字符串的分割符。
collapse: 把多个向量参数拼接为⼀个⼤的字符串，⽤于字符串的分割符。

把多个字符串拼接为⼀个⼤的字符串
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去除空格和TAB

str_trim(string, side = c("both", "left", "right"))

string: 字符串，字符串向量。
side: 过滤⽅式，both两边都过滤，left左边过滤，right右边过滤
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补充字符串长度

str_pad(string, width, side = c("left", "right", "both"), pad = " ")

string: 字符串，字符串向量。
width: 字符串填充后的⻓度
side: 填充⽅向，both两边都填充，left左边填充，right右边填充
pad: ⽤于填充的字符
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字符串复制

str_dup(string, times) string: 字符串，字符串向量。
times: 复制数量
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字符串输出格式

str_wrap(string, width = 80, indent = 0, exdent = 0) string: 字符串，字符串向量。
width: 设置⼀⾏所占的宽度。
indent: 段落⾸⾏的缩进值
exdent: 段落⾮⾸⾏的缩进值
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字符串取子集

str_sub(string, start = 1L, end = -1L) string: 字符串，字符串向量。
start : 开始位置
end : 结束位置
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字符串计数

str_count(string, pattern = "") string: 字符串，字符串向量。
pattern: 匹配的字符。

str_length(string)
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字符串排序

str_sort(x, decreasing = FALSE, na_last = TRUE, locale = "", ...)
str_order(x, decreasing = FALSE, na_last = TRUE, locale = "", ...)
x: 字符串，字符串向量。
decreasing: 排序⽅向。
na_last:NA值的存放位置，⼀共3个值，TRUE放到 后，FALSE放到 前，NA过滤处理
locale:按哪种语⾔习惯排序
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字符串划分

str_split(string, pattern, n = Inf)
str_split_fixed(string, pattern, n)

string: 字符串，字符串向量。
pattern: 匹配的字符。
n: 分割个数
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字符串取子集

str_subset(string, pattern) string: 字符串，字符串向量。
pattern: 匹配的字符。
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文中提取单词

word(string, start = 1L, end = start, sep = fixed(" "))

string: 字符串，字符串向量。
start: 开始位置。
end: 结束位置。
sep: 匹配字符。
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其余函数

str_to_upper(string, locale = "")
str_to_lower(string, locale = "")
str_to_title(string, locale = "")

str_conv(string, encoding)

str_extract(string, pattern)
str_extract_all(string, pattern, simplify = FALSE)

str_locate(string, pattern)
str_locate_all(string, pattern)

str_replace_na(string, replacement = "NA")
str_replace(string, pattern, replacement)

str_match(string, pattern)
str_match_all(string, pattern)

str_detect(string, pattern)
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CheatSheet

https://www.rdocumentation.org/packages/stringr/versions/1.4.0
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Lubridate
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CheatSheet

https://www.rdocumentation.org/packages/lubridate/versions/1.7.8
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Rmarkdown
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Program
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管道

中间步骤

重写初始对象

函数组合
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管道

使⽤当前环境函数

%T%

%$%

%>%

使⽤惰性求值函数

操作步骤超10个
多个输⼊输出

⾮线性操作 ⾮线性操作
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返回值和环境R Data 
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purr实现迭代R Data 
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Model
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练习



阅读教材

第10章 第12章 第20章 第22章
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□ 12306泄漏数据库，⻅@12306.txt

□ 统计⼝令数量：仅有数字、仅有字⺟、包含特殊字符、字⺟＋数字，画图展示

□ 统计 常⽤的100个⼝令，并⽤词云画出来

□ ⼝令⻓度统计分析，画图展示

□ ⼝令是⽇期形式的统计分析，画图展示

□ 检索强⼝令的定义，找出有哪些强⼝令

□ 通过数据分析你能发现现在的账户和⼝令存在哪些问题不，简答总结并⽤数据说明

练习－0033R Data 
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下周上课前提交
⽅式和以前⼀样



谢谢！

孙惠平
sunhp@ss.pku.edu.cn
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