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• 2、 revenue.txt中记录了财政收⼊(y)和第⼀产业GDP X1、第
⼆产业GDP X2、第三产业GDPx3、⼈⼝数X4、社会消费品零
售总额X5 、受灾⾯积X6 、等情况的统计数据。要求:写出多
元线性回归模型。

课堂测试09

• 1、下表是⼀个⼀个村庄⼉童年龄和平均身⾼的统计数据 

✴ （1）画出平均身⾼height和年龄age关系的散点图  

✴ （2）建⽴回归模型并提取结果输出，在(1)中的图中表示⽣成的模型
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先⽤电脑完成
然后誊抄纸上40分钟



• 3、某公司想要了解消费者购买⽛膏时更追求什么样的⽬标,于是通
过商场拦访对30个⼈进⾏访谈，⽤7级⾥克特量表询问他们对以下
陈述的认同程度(即1表示⾮常不同意，7表示⾮常同意,V1:购买预防
蛀⽛的⽛膏是重要的;V2:我喜欢使⽛⻮亮泽的⽛膏；v3:⽛膏应当保
护⽛龈；V4:我喜欢使⼝⽓清新的⽛膏；V5:预防坏⽛不是⽛膏提供
的⼀项重要功效；V6:购买⽛膏时最重要的考虑是富有魅⼒的⽛⻮:

✴ 将调查样本存储于⽂本⽂档 yagao.txt。请使⽤R函数factanal对数
据进⾏因⼦分析，根据载荷系数矩阵，写出因⼦和原变量之间
的线性关系式。 

• 4、某地区农业⽣态经济系统的各区域单元相关指标数据在⽂本⽂
件agriculture.txt中，使⽤R中的主成分分析的函数princomp选取更
少的指标来描述该地区的农业⽣态经济系统。写出主成分和原变量
之间的线性关系式。
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信用评分定义

• Credit Scoring is decision support systems used in 
consumer credit aims at assessment of potential 
borrowers and existing borrowers.

• Default probability is predicted from observed 
borrowers characteristics on the basis of the analysis of 
known performance pf previous customers.

• Risk / creditworthiness  is  usually measured by default 
probability.

Credit Scoring



信用评分起源

Character

Capacity

Collateral

Capital

Conditions

⾃动化

快速

⼀致

客观

不安全

Credit Scoring



信用评分发展Credit Scoring



信用评分需求

个⼈贷款 企业贷款 中⼩微企业贷款

贷款额度⼩

贷款客户多

主要是预测

研究较少

教科书少

贷款额度⼤

贷款客户少

主要是因果

⼤量研究

⼤量教科书

⾦融＋会计管理＋数据

贷款额度？

贷款客户？

关注？

模型？

研究？

学科？

Credit Scoring



信用评分目的

申请
客户

已有
客户

预警

产品使⽤

信⽤更新

问题
客户

⽤户流失债务违约

交叉销售

催收

再次申请

坏账

⻛险
定价

抵押
担保

利润
评分

客户
评价

资本
充⾜

⻛险
度量

IFRS9
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为什么需要信用评分

⻛险
评估

Credit 
Scoring II

⻓期训练

凭关系

担保抵押

信⽤
评分

凭信誉凭直觉

偿还能⼒

经验丰富

借⽅特征

本地Office

封闭环境

使⽤⽬的

⻛险保守

信⽤卡

业务拓展

电话公司

利益最⼤化销售产品

电话购物

分期

电⼒公司

抵押

业务数量

供⽔公司

透⽀



信用历史

…
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信用评分历史

1950

1975

1980

2000

2008

1992

 FICO, 

 Equal Credit Opportunity Acts

 Bank, Logistic regression

 巴塞尔协议, 1988, 2005, 2010

 次级房贷危机

 Credit Scoring Conference, CSCC

… …  第⼀个专家系统

Credit Scoring



信用评分例子

评分卡
神经
⽹络

⽀持向
量机

随机森
林

种族 地域 性别 年龄

健康 保险 ⼯作 房屋

籍贯 孩⼦ 婚姻 负担

现⾦ 账户 ⽀票 负债

Credit Scoring
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概率 案例 ⻉叶斯 策略



概率和信用评分

重复实验N次

Good Bad

R次结果是Good

G: B＝P/(1－P)

P＝G/(G+B)

P(G)、P(B)

O(G)=P(G):P(B)

Credit Scoring



信用评分案例

银⾏有8000客户申请贷款，⼀年后7000是好的，1000
是坏的，好客户平均收益⼀千，坏客户平均损失⼀万

好客户弥
补坏客
户、损益
平衡点：

10:1

群体好坏
概率：

7:1

Credit Scoring



信用评分中的贝叶斯理论Credit Scoring



工作时间Credit Scoring



贝叶斯评分卡

独⽴性
假设
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贝叶斯评分卡

属性 性能

评分

⻛险

历史

Credit Scoring



策略

假设：未来和过去相似

信⽤评分是预测，不是可解释的

数据

易获取
⾃动化
廉价

Credit Scoring



评价Credit Scoring

KS

ROC

基尼系数



提问时间！

孙惠平 
sunhp@ss.pku.edu.cn
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阅读
PPT

阅读
论⽂

思考
撰写
报告



推荐书Homework



阅读教材Homework



练习－0032

Give Me Some Credit 数据

缺失值处理 异常值处理

好坏样本选择 特征选择 特征⼯程

模型构建 逻辑回归模型 模型评测

数据描述

Lending Club数据

https://www.kaggle.com/c/GiveMeSomeCredit

提交代码和报告

Credit Scoring



谢谢！
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